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第 3 問 

問 3 

解説 

ボールがドアとの間ですべらないための条件は，𝑓𝑓1  ≧ 𝜇𝜇𝐹𝐹 

問 1 より，𝐹𝐹 = 𝑓𝑓1であるから，𝜇𝜇 ≧ 1 ……Ⓐ 
また，ボールが床との間ですべらないための条件は，𝑓𝑓2 ≧ 𝜇𝜇𝜇𝜇 
ここで，問 1 の式②より，𝜇𝜇 = 𝑊𝑊 + 𝑓𝑓1を代入すると， 
𝑓𝑓2 ≧ 𝜇𝜇(𝑊𝑊 + 𝑓𝑓1) 
さらに，問 1 より，𝑓𝑓1 = 𝑓𝑓2 = 𝐹𝐹であるから，𝐹𝐹 ≧ 𝜇𝜇(𝑊𝑊 + 𝐹𝐹) 

∴  𝜇𝜇 ≧
𝐹𝐹

𝐹𝐹 +𝑊𝑊
  … …Ⓑ 

ボールがドアとの間ですべらないための条件は，𝑓𝑓1  ≦ 𝜇𝜇𝐹𝐹 

問 1 より，𝐹𝐹 = 𝑓𝑓1であるから，𝜇𝜇 ≧ 1 ……Ⓐ 
また，ボールが床との間ですべらないための条件は，𝑓𝑓2 ≦ 𝜇𝜇𝜇𝜇 
ここで，問 1 の式②より，𝜇𝜇 = 𝑊𝑊 + 𝑓𝑓1を代入すると， 
𝑓𝑓2 ≦ 𝜇𝜇(𝑊𝑊 + 𝑓𝑓1) 
さらに，問 1 より，𝑓𝑓1 = 𝑓𝑓2 = 𝐹𝐹であるから，𝐹𝐹 ≦ 𝜇𝜇(𝑊𝑊 + 𝐹𝐹) 

∴  𝜇𝜇 ≧
𝐹𝐹

𝐹𝐹 +𝑊𝑊
  … …Ⓑ 
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